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Abstraktné
Napriek tomu, ze Junior Cycle veda, ¢o je priblizne tretina chémie, bol povinne az 90% 3kol v irsku, ktoré po
dosiahnuti trovne Gcast'v chémii dramaticky klesa. Terminal vySetrenie na druhej Grovni v irsku, zavereéného
vysvedcéenia, ma menej ako Strnast percent prijem pre Studentov chémie. Faktory, ktoré ovplyvriuji zahfriat
ustanovenia o predmete v Skolach, rozdelovanie predmetov pre Studentov v ramci letovych poriadkov a
obmedzenia vyberu Studentov pod/a vednych a technologickych odborov. Vyber predmetov je dalej
ovplyvnena postoji k, skiisenosti a vnimané uzito¢nosti chémie, a to ako Studenti a ich zakonni zastupcovia.
Nieko/ko iniciativ boli prijaté v poslednych rokoch rieSit klesajuci prijem z ukonéené chémie, ale to zrejme len
maly vplyv na Ccisla pritahuje k tejto téme. Priemyselné a vladne organy neustale opakovali potrebu
vzdelavania v predmetoch, ktoré mieSat a posilnit znalostnej ekonomiky. Pocet vyskumnych skupin so
zameranim na vzdelavanie chemické boli stanovené na tretej drovni. Navrhovany novy program pre Leaving
Certificate chémie, s viac déraznym poziadavkou na prakticku pracu, je v su¢asnej dobe vo vyvoji.
Tento dokument predstavi preh/ad stcasnej situacie a perspektiv v irsku pre motivaciu viac Studentov k 3tadiu
chémie a dalSie ucitelia osvojovat’ zmeny v chemickom vzdelavani, ktoré sa stali najlepSej praxe v inych
krajinach.

1]

1. Uvod

Napriek celej rade iniciativ v poslednych rokoch, s vyuzitim zna¢né prostriedky a financovanie na podporu
vedy, technologie, inZinierstva a matematiky (STEM) subjekty v irsku, poéty Studentov v oblasti vedy a
matematiku na vySSie Grovne dal dévod na obavy. Prijem chémiu ako maturitny predmet certifikatu vyrazne
klesla od roku 1980, zmenSujica sa do su¢asného stavu, ked len 13,4% zo zavere¢ného vysvedcenia kohorty
sa rozhodne Studovat predmet.

ZIé absorpcie vedy a matematiky na druhom stupni sa Zivi na tretej Grovni. Studenti platia pre vysoké miest na
zaklade bodového systému a body pre vedy a matematiky kurzy znacne klesli. ESte znepokojujicejsie je, Zze
sa miery pred€asného ukonéenia az 39% boli hlasené v poslednej dobe u niektorych vednych kurzov na
vysokej Skole. [1] Chémia zostava Ustrednym veda podpora inych vied, ale to teraz tiez zdklad mnohych nové
oblasti vedeckého rozvoja, napriklad genomiky, biomedicinskych vied a Nauka o materidloch. Je
znepokojujuce skuto€nostou, ze mnoho prvého ro¢nika vysokoskolaci pozaduju crash kurzy, ¢o sa povazuje
za klucové témy pre ich Studijnych programoch. ZastreSujicim to vSetko je skuto€nost, Zze chémia nie je je
hodnotené kvoli chémii je.

Je to sklamanie na niekolkych Grovniach: irsko je uprostred hospodarskej recesie a vedy a technoldgie na
baze priemyselnych odvetvi, ktoré drzal krajinu nad vodou, su neustale podporovat potrebu absolventov
udrzat tzv "znalostnej ekonomiky" a zabranit, zruénosti nedostatok ". AvSak, tam je stale silny verejny nazor,
Ze praca vo vede nie su ani bohaté, ani prestizne, ¢o ostro kontrastuje s vnimanim vysoko platenych prestizne
kariéru v lekéarstve, prava a obchodnej oblasti. Bohuzial, chémia, rovnako ako iné vedy, nikdy pritahovat svoju
zasluzenu kvétu z najjasnejSich Studentov do verejného vnimanie vedy sa radikalne zmenil. . Za tymto G¢elom
Chemicky a farmaceuticky priemysel odporucil prijatie Srdce a mysel, stratégie pre zaistenie Sirokého uznanie
prinosu odvetvia prinasa do irska. [2] Vybor odporugil, aby na prvy a druhy stupen, tze vzdelavaci systém by
mal viest’ k tomu nasledovné: Vytvorte ugitelov, Ziakov a rodi¢ov povedomie o kariérnych prilezitostiach, tym,
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Ze matematiku, fyziku a chémiu na druhom stupni, a pouZzivat strednych Skél Stipendia a prileZitosti kariéry
ako kfacovych stimulov pre Studentov k Stadiu tychto a suvisiacich technickych predmetoch. Niektoré z ich
navrhov boli realizované, ale to, ¢o stratégiu nezaoberal bol celoZivotné vzdelavanie aspekt ocenit chémia ako
hodnotny predmet v jeho vlastnej pravy.

2 Chémia na zakladné a stredné vzdelavanie systému

2.1 Veda v zakladnych a strednych Skolach
Chémia je zakotveny v primarnom programe v prude socialneho prostredia a vedeckej vychovy, ktory bol
oficidlne predstaveny v roku 2003/4.

Students at approximately 17/18 yrs enter

= 3 Jevel in a course of study of their choice

Pupils aged hetween
16 and 18 years
Senior Cycle ~ 2 years /" | (Leaving Ceriificaie

g

@ Transition Year |_———— Optional

Pupils aged hetween
12and 15 years
(Junior Certificate

ﬁ Exam)

— | Pupils aged between 4 and 11 yrs

Obrazok 1: irsky vzdelavaci systém

Junior Cycle ~ 3 years|

Veda na niz3ej stredoSkolskej Urovni je prezentovany ako jediny predmet s odliSnych oddielov, z ktorych jeden
je chémia. Ugitelia maju moznost ucit ¢asti samostatne alebo v koordinovanej interdisciplinarnom spésobom.
Kym irsko je jedine¢ny medzi 21 eurépskych krajin v tejto vede nie je povinné na niz3ej stredoskolskej arovni,
az na devatdesiat percent Studentov Studovat tato tému. [3] Aktualna diskusia o kurikularnou reformy
navrhuje, Zze veda bude jeden zo Styroch povinnych vyu€ovacich predmetov pre vSetkych na Grovni ISCED 2.
Prechod rok je volitelna rok medzi ISCED 2 a ISCED 3, ktoré sa zvyCajne o takmer patdesiat percent
vSetkych Studentov, a kde Studenti ziskaju A 'ochutnavadi', z réznych predmetov. Veda dodany v tomto roku je
to obvyklé vo forme kratkych modulov s atraktivnymi titulmi, napr Veda a Sport, Zivotné prostredie veda,
kozmetika Veda a v3adepritomna Forensic Science. Studenti mozu byt ucenie o chémiu, bez toho aby si to
uvedomovali! AvSak, jedna Studia ukéazala, ze prax vyucby prirodovednych predmetov v Skolach je podpora
chémie: ucitelia maju mélo ¢asu na laboratorne vSetkych svojich vedeckych tried po€as prechodného roka.
Vacsina ucitelov (62%) sa uci z Leaving Certificate osnov vedy, v rozpore s pokynmi roku transforméacie. [4]
Celé druhej drovne Studentov sa mbze stat zapojeny do vySetrovania zaloZeného pristupu k chémii a inych
vedach o Ucast na akciach, ako je BT mlady vedec sutaze, SciFest a Salters festivaly chémie a dalSich
miestnych iniciativ. Tie st zvy&ajne velmi dobre podporovany priemyslom.
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Obréazok 2: Stredna priemyselna kola Veda v irsku

2.2 Chémie na strednej Skole

Dalgiu Groven je vysvedEenie a ako Tabulka 1 ukazuje, Ze je relativne chudobna prijem chémie na tejto
arovni. Maturitné je tiez typicky ponukana v dvoch drovniach, oby€ajné (OL) a vysSSia (HL), a Cast Studia
kaZzdej drovni je tiez uvedené v tabulke.

Urovne Celkovy Podiel na Pocet Pocet Percentu | Percentudl
rok po et celkovom kandidato kandidat alny OL ny HL
kandidato po éte v OL ov HL Kandidati Kandidati
v chémie uchadza ¢éov
ukon éené
2006 7072 13,9 1358 5714 19,2 80,8
2007 6927 13,6 1197 5730 17,3 82,7
2008 7112 13,6 1210 5902 17,0 83,0
2009 7403 14,0 1366 6037 18,5 81,5
2010 7548 13,0 1251 6297 16,6 83,4
2011 7677 13,4 1405 6272 18,3 81,7

Tabulka 1: Po ¢et Studentov chémie na vysved ¢&eni

2.3 Dovody pre vyber na Studium chémie Horna druhej arovne

Studenti sa mdZu rozhodnit pre Stadium chémie zo vSeobecného zaujmu, alebo za G&elom spinenia
poziadaviek na planované bududce Stidium v odboroch mediciny a farmacie (pre ktoré vySSiu Uroven
ukoncené chémia je povinna predmet) alebo z dévodu ¢asového harmonogramu obmedzenia, ¢o znamena,
Ze nemaju ziadne ind moznost. V prvom pripade to je predmet atraktivne vysoké Uspesni, a to najma s typicky
viac ako dvadsat percent Studentov dosiahnut zndmku na vysokej Urovni. V druhom pripade, rola ugitela v
zapojeni Studenta s predmetom je zvlast dblezité.

Union.

o * o Llfe | O n g This project has been funded with support from the European
* *
This material reflects the views only of the author, and the

* : Lea rn i n g Commission cannot be held responsible for any use which

* may be made of the information contained therein.

e Programme




©
; LIMERICK INSTITUTE
- OF TECHNOLOGY o

INSTITIUID TEICNEOLAIOCHTA
'| LUIMNIGH

\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

Obtiaz pre ucitelov, najma tam, kde Studenti nie su v chémii triedu volby tak, ako v predvolenom nastaveni je
vo vSeobecnom vnimani chémia ako predmet: To je abstraktné, plny pojmov, ktoré si Casto zdrojom
nedorozumeni pre obaja nedostatoéne pripravené uditela a pre Studentov V irsku bolo zistené, Ze priblizne
17,7% Odchod Studentov kupén Chemistry dosiahli forméalne prevadzkové fazy kognitivnheho vyvoja, ktory je
nutné vysporiadat sa s abstraktnymi pojmami. [5]

Hlavny komiséar pre chémiu poznamenal, Ze tam si problémy G¢ast: kandidatdra ddominated tym vysSia
uroven. On tiez zdéraznil otazky spojené s normou na Urovni a obsahu predmetu a dodacich metod. Jeho
analyza poukazuje na rad problémov s predmetom, ktory musi byt vyrieSeny, vratane skutoénosti, ze je
abstraktné, logické, vyzaduje nejaki matematiku, potrebuje jasnost a presnost, a Ze Uspech si vyZaduje
angazovanost pri vySSich kognitivnych Grovniach. On tieZ poukazuje na rastdci fenomén, Zze na beznej Grovni
vela kandidatov sa prezentuje, ktori su pripraveni. [6]

3. Uloha vychovavate la

3.1 Vzdelavanie u €itel'ov

Veda absolventi ist do vyucby tradi¢ne vyhladavané, a maju velki Sancu zaistit si zamestnanie na piny
Gvazok. Existuji dva spdsoby pripravy, aby sa stal ugitelom v irsku: bud vyplnenim jedného roka
postgradualne Studijny program v oblasti vzdelavania po GspeSnom dokonéeni Stidium na vysokej Skole s
prislusnymi obsahu kurzu, alebo vyplnenim Stidium na vysokej Skole, ktora sa Specializuje na urcitd tému,
rovnako ako pedagogické zruénosti. Vzhladom k moznosti su k dispozicii, je obava, Ze jeden prieskum ukézal,
Ze within Vyucba prirodovednych predmetov kohorta v druhej trovni Skél, iba 29% ucitefov ma vysokoskolské
chémie. [7]

3.2 Kontinuélne profesijny rozvoj

Minister Skolstva zac¢al rad reforiem vzdeldvacieho systému, vratane poskytnutia viac pravomoci Fakultnej
Rade, efektivne "licencii" ucitelov, s ¢lenstvom je zavislé na dbkaz nepretrzitého profesijného rozvoja (CPD)
[8] Chémia ucitelia bolo podporené nejaki dobu druhym Service Level Support, ktora je teraz pod zastitou
odborného rozvoja pre uitelov. To ponuka indukciu a kontinualny rozvoj vzdelavania na miestnej a narodnej
arovni

iChemistry website
Irish CPD website

resources include:
Updated PowerPoint presentations with embedded Numeracy and
Literacy suggestions,

Past LCExams and Solutions,

DARTS invarious topics,

Flash Animations,

Images,

Video clips for each of the sections in the Chemistry syllabus,

BBCprograms: Historyof the Atom (3 episodes) and History of Periodic
Table (3 episodes),

Transition Year material,
Practical Videos,

Flash cards for Mobile phones,
Samplelesson Plans.

Presented at workshaops u:ur'%anised in partnershipwith the Education
Centres and withthe local branches of the ISTA.
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Obrazok 3: iChemistry CPD stranky
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4. Kurikularnou reformy

V sUCasnej dobe sa skima chémia na dvoch drovniach, vySSie a obycajny. Kazdy predmetu je zoznam
dvadsiatich 6smich povinnych skuSok, ale zatial ¢o Studentské laboratéria knihy mézu byt kontrolované, je
prakticka praca posudzuje prostrednictvom povinnych otazok na praktickd pracu. Vysledna znamka zavisi na
dobe posudzuje len podla pisomnych prac s bez znamok pre pracu v kurze. [9]

Navrhovany novy sylabus, ktory bol prostrednictvom konzultaéného procesu, uvidi zavedenie praktickej ¢asti v
procese hodnotenia. Ukonéeni povinnej praktické priebehu dvoch rokoch Studia bude stat za 5% a Studenti
budu trvat 90 minat praktické skisky v hodnote 15%. Tie budu zahffiat ukoncenie série troch alebo Styroch
kratkych stanovenych uloh, hodnotenie praktickej zru¢nosti a schopnost analyzovat data a vyvodit zavery.
Koneéna zlozka bude pisomné skiska v hodnote 80%. [10]

Je zaujimavé, ze dokument obsahuje predmetu tejto preambuly, Osnova je uréena pre vSetkych Studentov,
rozvinuté zrucénosti budu tvorit' si¢ast’ich celozivotného vzdelavania a pripravit'ich tak na pracovisku alebo

pre dalSie Stadium v chémii. Mozno na posledny pokus o predaj chémie kvéli chémii je. Navrh, aby zhodnoatili
praktické prace naznacuju, ze nova predmetu bude viac "aktivne" pre Studentov, ale existuje rad otazok, ktoré
su zhrnuté reakcii ucitelov na konzultacné informécii prostrednictvom svojho zastupcu zdruzenia irskych
ucitelov prirodovednych predmetov "Association (ISTA). [11]

4.1 Ugitel reakcie na navrhovanej reforme
Ucitel reakciu mozno zhrnat takto:

« Dizka navrhovanej osnovy a pokyny tykajuce sa hibky lie¢by - predmetu je prilis dihy.

» Nézory na obsah pridané, vynechané a odstranené. Niektori sa obavaju o zachovanie toho, ¢o ucitelia
mohli ako menej prislusnych ¢asti.
Laboratorne zdroje otazky.
Laboratorne dostupnost, otazky riadenia a IT zdroje
V prevadzke Poziadavky
Druhy rezim hodnotiacich otazok.

e Otazky terminal vySetrenie.
Jednotlivé oblasti zaujmu su témy a zdroje, ktoré by mohli byt vyrieSené v zavazku k CPD a IT zvySovanie
kvalifikacie. Ugitelia st az prilisS vedomi, Ze je potrebné vyuZzivat informacné a komunika¢né technolégie (ICT)
na posilnenie vizualizacie a vypocet potrebnej pre matematiky a prirodovednych predmetov. Vyskum ukéazal
pozitivny koreladciu medzi uzivanim informacnych a komunikaénych technolégii a akademického vykonu.
Uvadzané davky su zisky v schopnostiach Studentov Uspech, zvySenie motivacie Studentov, zlepSenie u
Studentov vySSieho poriadku myslenia a schopnosti rieSenia problémov a rozvoj Studentov schopnost
spolupracovat. [12]

5. Ostatné Podpora a probléemy
5.1 DalSie podpery pre profesijny rozvoj
Tam je komunita odbornikov v irsku, ktori poskytuji vynikajticu oporu pre vyu¢bu prirodovednych predmetov v
celkovej alebo vyucébe chémie najma. Mladi ucitelia su vyzyvané, aby pristup k tymto zariadeniam, ktoré su
mimo oblast formalneho CPD, ale ktoré su k dispozicii pre kariéru dlh( podporu. Medzi ne patria:
irsky Veda Ugitelia Association (ISTA) [13]
Chémia Skupiny pedagogicky vyskum na tretej Grovni [14]
Narodné centrum pre vynikajuce vysledky v matematike a prirodovednych predmetov a u¢enia (NCE-
MSTL) [15]
Chémia v akcii! Casopis [16]
Skoly informaéné centrum na irskom chemického priemyslu (SICICI) [17]
ChemEd-irsko vyro¢nej konferencie [18]

5.2 Problémy treba rieSi t

Existuje cely rad ciefovych miest pre zlepSenie zavadzanie chémie a vedy v Skole, ale hlavny problém bude
zavazok vlady, netreba hovorit finanéne, zabezpecenie zdrojov pre rezervu na splnenie predmetu dvadsiateho
prvého storocia poziadavky: hlavnym problémom by bolo poskytovanie technickej pomaoci v Skolach a rovnako
dolezité bude koherentna program profesijnej drahy, dalsi profesijny rozvoj (CPD). Asi 20 $kél v irsku von 720

* * * Llfe | O n g This project has been funded with support from the European
* *

Union.
This material reflects the views only of the author, and the

PN Learning  com ety
Programme

* 4 Kk




©
LIMERICK INSTITUTE
- OF TECHNOLOGY ©
INSTITIUID TEICNEOLAIOCHTA
» LUIMNIGH

™~ 4

maju technickej pomaoci, a hoci tam je v-poskytovanie sluzieb a podpora, ked je novy sylabus predstavil (velké
zlepSenie v minulosti), je toto zniZenie sa opat po niekolkych rokoch. [19]

Minulosti a stiéasna situacia je neudrZatelna, a hoci Gsilie na podporu vedy skrze Tyzden vedy irsko,
objavovanie vedy a inzZinierstva programu a dalSich iniciativ, sa zapoji a cenné nemézu nahradit’ investicie do
iniciativ, ktoré pom6zu ludom pracujici v porube. V Case, ked kurikularnou reformy nestacéi, aby slova na
papieri. Ak nova predmetu je otoCit obraz chémia okolo je potrebné zalohovat s praktickymi podperami,
vratane informac¢nych a komunikaénych technolégii zvySovanie kvalifik&cie a zdrojov.
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